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1. Instalacja oSwietleniowa, gniazd wtykowych i sitowych.

Tory przewodéw do gniazd wtykowych nalezy wymieni¢ na nowe przewody miedziane
YKYzo 3x2,5mm?. Nowe przewody prowadzié w rurach elektroinstalacyjnych po
istniejgcych trasach. Obok rozdzielni gtdéwnej przewidzie¢ montaz zestawu odbiorczego z
wiacznikiem do gniazda jednofazowego i jednego gniazda sitowego 32A, zasilonego
przewodem YKYzo Sx4mm?. Tory przewodow instalacji o$wietleniowej wymieni¢ na nowe
przewody miedziane YKYzo 3x1,5mm? Nowe przewody prowadzi¢é w rurach
elektroinstalacyjnych po istniejacych trasach. W instalacji o§wietleniowej wymieni¢ klosze na
nowe klosze hermetyczne w oprawie typu swietlowka lub obudowie kanalowej z zaréwkami
LED. Kat $wiecenia zarowek LED ma mie¢ minimum 120 stopni oraz strumien $wietlny
minimum 5500Im. Szczelno$¢ opraw oswietleniowych w pomieszczeniach ponizej parteru
majg posiada¢ P67 a w pomieszczeniach na parterze stopien szczelnosci IP65. Na
zewnetrznej elewacji budynku wymieni¢ dwie zewngtrzne lampy na hermetyczne
na$wietlacze o IP67 z zarowka LED o kacie $wiecenia minimum 120 stopni oraz strumieniem
Swietlnym minimum 9000lm.

Przy rozgatg¢zieniu linii kablowych stosowa¢ puszki natynkowe hermetyczne o IP67,
gniazda natynkowe IP54 oraz wiaczniki $wiatta IP55.

2. Rozdzielnia istniejacej kraty schodkowej , Ts;”

Istniejacg rozdzielnia schodkowa wymaga przetozenia przewodu zasilajacego do nowej
projektowanej szafy rozdzielni gtéwnej. Sygnaty z tablicy sterowniczo-zasilajacej krate ,,Ts;”,
zebra¢ i protokotem komunikacyjnym wspotpracujacym z modem GPRS (w tej chwili modem
moze pracowa¢ po Modbus-RTU po linii RS485), przesta¢ do systemu SCADA na
oczyszczalni $ciekow. Te same sygnaty zebraé i przedstawic: stan pracy, awarii i trybu pracy
na panelu operatorskim, ktory bedzie si¢ znajdowal w tym samym pomieszczeniu dyzurki. PO
modernizacji sterowania kratg i dodaniu drugiej kraty schodkowej, przekaza¢ sygnat pracy
kraty do szafki sterowniczej dwukieszeniowej pluczki.

3. Rozdzielnia nowej kraty schodkowej ,,Rks”

Szafa rozdzielni nowej kraty schodkowej ma by¢ powieszona obok szafy kraty istniejace;j
»1sz”. Rozdzielnia jest integralng czescig kraty schodkowej 1 rozdzielnie sterownicza
dostarczy producent urzadzen. Na elewacji szafy maja by¢ umieszczone potrzebne lampki
sygnalizacyjne, przyciski i przetaczniki umozliwiajace sterowanie krata schodkowa lokalnie.
Tak jak w przypadku istniejgcej kraty, zebra¢ sygnaty o pracy i awarii do panela HMI oraz
systemu SCADA. Szafa sterownicza bedzie sterowa¢ krata o mocy 2,2kW, phuczka
dwukieszeniowa o mocy 3kW oraz prasa hydrauliczng o mocy 2,2kW. Do szafy tej
doprowadzi¢ przewdd zasilajacy YKY 5x6mm? z rozdzielni gtéwnej RG utozony w
projektowanych i istniejgcych korytach instalacyjnych siatkowych ze stali nierdzewne;.



4. Rozdzielnia gtldwna RG

Rozdzielnia gldowna powinna by¢ wyposazona W:
— Roztacznik izolacyjny z napgdem na elewacji rozdzielni,
— Przelacznik sie¢ — agregat,
— Czujnik zaniku i kolejnosci faz,
— Zabezpieczenia klasy B+C,
— Przelotowe zabezpieczenie klasy D na uktady sterownicze,
— Zabezpieczenia silnikowe dla wszystkich silnikow,
— Przektadniki pradowe pomp w pompowni — 4szt.
— Uktad tagodnego rozruchu softstart dla pomp pompowni — 4szt.
— Miernik na tablicowy pomiaru napi¢¢ mi¢dzyfazowych.
Rozdzielnia powinna posiada¢ nastepujace pola zasilajgce:
e Zasilanie pomp pompowni — 4 sztuki po 18,5kW,
e Zasilanie pompy odwadniania komoér suchych — 1,2kW,
e Zasilanie wentylatorow trojfazowych w wentylatorni — 4 sztuki po 0,75kW,
e Zasilanie wentylatorow trojfazowych dachowych — 6 sztuk po 0,2kW
e Zasilanie gniazd wtykowych — 3 obwody,
e Zasilanie o$wietlenia — 6 obwodow,
e Zasilanie krat schodkowych, piaskownika i prasy hydraulicznej — 7,5kW

Rozdzielnia gltowna bedzie jednocze$nie szafa sterownicza dla dwoch komor

pompowni oraz dla zasuw dla tych komor 1 zasuwy przelewowej do rzeki. Na elewacji szafy
zamontowaé potrzebne przetaczniki zmiany trybu pracy i przyciski do wyzwolenia pracy
pomp i zasuw oraz lampki sygnalizacyjne. Sygnalizacja ma obejmowaé stan pracy i awarii
pomp, stan zamknigcia, otwarcia oraz awarii zasuwy.
Kazda z dwoch komér pompowni ma by¢é wyposazona w czujnik radarowy lub
ultradzwickowy pomiaru poziomu w komorze oraz po dwa ptywaki MAC-5 lub rownowazny
z kablem neoprenowym. Przetworniki poziomu maja by¢ wyposazone w minimum dwa
wyjscia przekaznikowe lub tranzystorowe OC. Przetworniki pomiarowe poziomu umie$ci¢ w
szafie sterowniczej z wyswietlaczem na elewacji szafy. Puszki tgczeniowe do przetwornikow
poziomu, czujnikow plywakowych oraz przewodu pomp powinny znajdowaé si¢ W jak
najwyzszych punktach w obudowach hermetycznych, ze wzgledu na mozliwos¢ zalewania
komory. Na potrzeby zasuwy przelewowej umiesci¢ jeden z czujnikoOw poziomu przy zasuwie
od strony rzeki, a drugi od strony pompowni przy tej zasuwie lub w komorze rozpreznej. W
komorze suchej pomp pompowni przy pompie odwadniania komory zamontowaé czujnik
pltywakowy do automatycznego zalgczania tej pompy. Na elewacji szafy sterowniczej
umiesci¢ przyciski do zmiany trybu pracy, oraz przyciski r¢cznego zalaczania i wylaczania tej
pompy.

Przewody prowadzi¢ po istniejacych trasach w korytach instalacyjnych siatkowych ze
stali nierdzewnej. Przewody na zewnatrz prowadzi¢ kablem ziemnym a przy przejsciach
przez przeszkody takie jak droga, chodnik i inne prowadzi¢ w rurach ochronnych
umozliwiajacych w przysztosci wymiang przewodu.

Sterowanie ma odbywac si¢ bez udziatu algorytmu sterownika PLC. Sterownik taki
moze jedynie postuzy¢ do zebrania informacji i wysylania tych informacji do systemu



SCADA oraz panela HMI. Z systemu SCADA oraz z HMI ma by¢ mozliwos¢ zdalnego
zalgczenia 1 wylgczenia pomp jak rowniez otwarcia i zamknigcia zasuw. O otwarciu lub
zamknigciu zasuwy decyduje tylko operator. Przyktadowy schemat wykonania rozdzielni RG
dotaczony zostat do opracowania niniejszego projektu.

5. Wentylatornia

Wymieni¢ wentylatory ssawne 1 nawiewne oraz wentylatory dachowe. Wymieni¢
przewody zasilajace wentylatory na YKY 4x2,5mm?. Wentylatory maja mie¢ tryb reczny oraz
automatyczny. Przy pierwszym progu alarmowym gazdéw niebezpiecznych zalaczy¢ jeden
wentylator nawiewny i jeden wentylator wywiewny. Pracg automatyczng tych wentylatorow
bedzie sterowat obecny czujnik siarkowodoru (system EDG) ktory znajduje si¢ w dolnych
kondygnacjach budynku nad komorami pompowni.  Wykorzystujac czujnik gazu i jego
przetwornik (Z24-12-2) uruchomié sygnalizacj¢ optyczng alarmowego stezenia gazow W
postaci lampy stroboskopowej na poziomie parteru budynku.

6. System transmisji danych

Wykorzysta¢ istniejacy modem GPRS MT-101 jako tacze rezerwowe z oczyszczalnig
Sciekow. Przepia¢ istniejaca wizualizacj¢ pomp na pompowni gtdéwnej z obecnego systemu
pompowni do systemu SCADA oczyszczalni. Przy wykorzystaniu tacza zapasowego wszelkie
zapytania o aktualny stan obiektu maja wychodzi¢ z sytemu SCADA lub ograniczy¢
transmisj¢ spontaniczng modemu GPRS aby nie przekracza¢ pakietdéw transmisyjnych.
Laczem podstawowym do przesylania informacji z tej pompowni bedzie tacze internetowe ze
stalym adresem IP. W tym celu zamowi¢ zamiang tacza telefonicznego na lacze cyfrowe. O
wykorzystaniu 1gcza podstawowego lub rezerwowego decyduje operator oczyszczalni. Na
taczu rezerwowym ma nie dziata¢ monitoring CCTV.

Na terenie pompowni umies$ci¢ dwie kamery na zewnatrz budynku. Kamery umiesci¢ na
rotundzie budynku z ustawieniem podgladu jednej na plac pompowni a podglad drugiej w
strong rzeki. We wnetrzu budynku umiesci¢ dwie kamery z podgladem stanu krat
schodkowych oraz jednej kamery z podgladem na wysyp skratek do koszy.

Kamery zewng¢trzne jak i wewngtrze maja posiadac¢ nastgpujace parametry:

e Kamery IP minimum 2MPix — 1920x1080

e Kilasa szczelnosci obudowy minimum [P66

e Kat widzenia poziomego minimum 85st.

e (Odswiezanie 25kl/s dla 1920x1080 1 nizszych

e Czutos¢ minimum 0,011x z AGC oraz Olx w trybie IR

e Detekcja ruchu, analiza dynamiczna, sabotaz

o Zlacze RJ-45

o Kompresja H.264/MJPEG

e Zasieg IR minimum 30m

e Mozliwo$¢ zasilania konwencjonalnego 12V oraz PoE (802.3af)

e Zakres temperaturowy pracy ciagtej -30...+60st.C



Do kamer dociggngé¢ zasilanie 12V lub zasili¢ je poprzez PoE. Kamery wlaczy¢ do
systemu CCTV poprzez podtaczenie ich do rejestratorow IP na oczyszczalni Sciekdw.

Do zbierania, przekazywania danych i sterowania urzadzeniami wykorzysta¢ konwertery
sygnatow cyfrowych oraz analogowych na protokét komunikacyjny np. Modbus-RTU lub
Modbus-TCP/IP. Moga to by¢ samodzielne konwertery lub rozszerzenia do juz istniejgcego
modemu MT-101.



7. Schematy elektryczne rozdzielnicy gtdwnej



